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  لملخصا
 انتفسٍشي انمتغٍش مششوطت حمٍمً متغٍش استدابت مششوطت انتىصٌع وظٍفت انعىدٌتتمذٌش ن هزي الأطشوحت فً وشكض   

 .وظٍفٍت

ذانت ن ثىائً انىىاة طشٌمت انعىدٌت ممذس بىاء، ووحه فً هزا انسٍاق. اثمممتىصٌع مستمهت و انملاحظاث سهسهت مهوعتبش   أولا

 تمشٌبا مع انتماسب انكامم أكثش ولذ تحمك، ممذس هزا مه مماسب انحٍاة انطبٍعٍت تأسٍس وبانتانً فئوىا انمششوطت.انتىصٌع 

 .مماسب انحٍاة انطبٍعٍت ٌتم تأسٍس انتً انششطٍت quantilesل ممذس وستىتح رنك. انممابهت مه سشعت

كامهت و مماسب انطبٍعٍت هذفا، وضعىا بمىةمضج و انملاحظاث انحانت انتً ٌكىن فٍها إنى وتائدىا عمٍمو انخطىة انثاوٍت فً

 انى تسىٌت تشٍش وتائدىا وظٍفٍت. نهبٍاواث حذودي غٍش انىمزخت فً انعىدٌت عهى أهمٍت دساستىا وتبشص انتماسب. سشعتتمشٌبا 

 .انلامعهمٍت انتىبؤمشكهت صلهٍت نهالأ

 
Résumé 

Nous nous intéressons dans cette thèse à l'estimation récursive de la fonction  de répartition 

conditionnelle d'une variable réponse réelle conditionnée  par une variable explicative fonctionnelle. 

Dans un premier temps, nous considérons une suite d'observations indépendantes et identiquement 

distribuées. Dans ce contexte, nous construisons un estimateur récursif par la méthode à double 

noyau pour la fonction de répartition conditionnelle. Ainsi nous établissons la normalité 

asymptotique de cet estimateur, de plus on a obtenu la convergence presque complète avec la 

vitesse correspondante de celui-ci. On déduit un estimateur pour les quantiles conditionnels pour 

lequel on établit  la normalité asymptotique. 

Dans un second temps on généralise nos résultats au cas où les observations sont fortement 

melangeantes, nous avons fixé comme objectif la normalité asymptotique et la vitesse de 

convergence presque complète. Notre  étude met en évidence l'importance de la récursivité dans la 

modélisation  non-paramétrique pour des données fonctionnelles. Nos résultats permettent de 

proposer un dénouement original au problème de la prévision non-paramétrique. 

Summary  

 

In this thesis we are interested in recursive estimation of the conditional cumulative distribution 

when the response variable is real and the regressor is valued in a functional space   

Firstly, we consider a sequence of observation  i.i.d. In this context we construct a recursive 

estimator kernel method for the conditional distribution function. We establish the asymptotic 

normality of this estimator, and the rate of almost complete convergence of the estimator is studied. 

We deduce estimator for conditional quantiles for which the asymptotic normality is established.   

In a second step we generalize our results to the case where observations are strongly mixed, we 

establish asymptotic normality and rate of almost complete convergence. Our study highlights the 

importance of recursion in the non-parametric modeling for functional data. Our results provide an 

original settlement of the problem of nonparametric prevision. 

 


