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Résumé : 

Le sujet consiste à étudier les vibrations libres des poutres en matériaux  à gradients de 

propriétés dits Functionally Graded Materials (FGM). On déterminera les fréquences propres 

d’une poutre FGM et les comparer à celles des deux matériaux extrêmes séparément. 

Plusieurs types de matériau FGM seront étudiés en utilisant les fonctions de répartition de 

leurs propriétés mécaniques : la fonction puissance (P / FGM), la fonction sigmoïde               

(S / FGM) et la fonction exponentielle (E / FGM) et une étude comparative sera menée. On 

étudiera l’influence des épaisseurs des deux constituants extrêmes.  

Mots clés :  

Vibrations, libres, poutres, FGM, fréquences propres, gradients de propriétés. 

 

Abstract: 

The subject is to study the free vibration of Functionally Graded Materials (FGM) beams 

materials. The natural frequencies of FGM beam will be determined and compared those two 

extremes materials separately. Several types of FGM material will be studied using the 

distribution function of their mechanical properties: the power function (P/FGM), sigmoid 

function (S / FGM) and exponential function (E / FGM) and a comparative study will be 

conducted. We study the influence of the thicknesses of the two extreme components. 
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  الملخص : 

ندزض انتسدّداث انراتيت نههياكم . انمىضىع يهدف إنى دزاست الاهتصاش انحسّ نههياكم انمتدزّجت وظيفيا 

سىف تدزض عدّة أنىاع نهمىاد انمتدزّجت وظيفيا . انمتدزّجت وظيفيي ونقازن مع انمىاد انقاعديّت عهى انفساد

ندزض .  اندّوال انجيبيّت واندّوال الاسّيّت وستكىن بينهم دزاست  مقازنت,مع استعمال اندّوال ذاث استطاعت

.أيضا تأثيس تغييس سمك انمىاد انقاعديّت عهى انفساد  

  الكلمات الرّئيسيّة :

  انتسدّداث انراتيت,نمىاد انمتدزّجت وظيفياا ,الاهتصاش انحس, انهياكم

 

 


