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Résumé : 
 

Ce travail porte sur l’étude des vibrations non linéaires des poutres sandwich piézoélectrique. Pour 

cela, un modèle analytique a été mis au point. Il est base sur une procédure de résolution efficace qui 

combine la méthode de la balance harmonique et celle de la théorie de Galerkin à un seul mode, et qui 

permet de considérer des lois de comportement piézoélectrique.  dépendant de la fréquence. Des 

exemples nous permettent d’illustrer l’effet des non linéarités géométriques sur les propriétés 

amortissantes des poutres sandwich compte tenu des paramètres de la loi de contrôle. 

Mots clés : vibrations non linéaires, poutre sandwich, piézoélectrique ; Méthode de Galerkin. 

 
 
Abstract 

 

This work focuses on the study of nonlinear vibration of sandwich piezoelectric beams. For this 

purpose, an analytical model was developed. It is based on a procedure that combines the effective 

resolution of the harmonic balance method and the Galerkin theory to a single mode, which allows to 

consider the laws of piezoelectric behavior. frequency dependent. Examples allow us to illustrate the 

effect of geometric nonlinearities on damping properties of sandwich beams within the parameters of 

the control law. 
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 ملخص 

 ًوىرج تطىٌش تن الغشض، لهزا. كهشضغطٍة الحضهة شطٍشة هي الخطٍة غٍش اهتضاص دساسة على العول هزا وٌشكض 

 إلى الاهتضاصات دساسة وًظشٌة هتٌاسق تىاصى لطشٌقة فعال حل بٍي ٌجوع أى شأًه هي إجشاء على ٌقىم لأًه. تحلٍلً

 خطٍة الغٍش تأثٍش لتىضٍح لٌا تسوح أهثلة. التابعة تشدد. كهشضغطٍة السلىك قىاًٍي فً للٌظش ٌسوح والزي واحذ، وضع

 .السٍطشة القاًىى هعاٌٍش إطاس فً شطٍشة الحضهة خصائص التخوٍذ على هٌذسٍة

 

 .الاهتضاصات دساسة كهشضغطٍة ؛ طشٌقة ؛ عاسضة شطٍشة ؛ الخطٍة الاهتضاصات غٍش : مفتاحية كلمات

 

 


