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Résumé : Actuellement la modélisation et la caractérisation expérimentale du délaminage constituent 

un important domaine de la conception et de l'analyse des matériaux et des structures composites 

avancées. En effet, il est un des types le plus fréquemment rencontrés de rupture dans le stratifié 

composite à cause de la concentration de contrainte aux bords libres ou au fond de fissure de 

délaminage. En raison de sa nature complexe, non seulement la caractérisation des propriétés 

d'interface est vraiment difficile mais également sa modélisation.  

Le délaminage peut se développer pendant la fabrication par le traitement incomplet (défaut de 

fabrication) ou avec la propagation des fissures transversales qui résultent des contraintes 

interlaminaires aux bords libres. L’extension des fissures de délaminage venant des bords des 

stratifiés composites peut mener les problèmes sérieux pour les structures. 

Cette investigation porte essentiellement sur l’étude du phénomène de délaminage engendré par les 

fissures transversales entre les couches dans les matériaux composites avec des stratifiés croisés à fibre 

longues et à matrice organique de type  
smn 90,0 sous chargement statique. Une nouvelle approche 

en déplacement est présentée qui fournit un champ de contraintes dans, les couches à 90° (la couche 

fissurée transversalement), les couches à 0° (la couche non fissurée) et à la couche interlaminaire 

(couche séparée par le délaminage).Le délaminage développé à l’interface des couches (couches 

interlaminaires) est calculé par cette nouvelle approche sous forme d’énergie dissipée, appelée le taux 

de restitution d’énergie. Les résultats obtenus ont été comparés avec les résultats obtenus par le 

modèle de Shear-lag [6-7] avec un cisaillement progressif et le modèle variational d’Hashin [19-21]. 

  
Mots clés : Fissures transversales, Délaminage, Modèle variational, Modèle de Shear-lag , Taux de restitution 
d’énergie, Couches interlaminaires. 
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Abstract: Currently the modeling and the experimental characterization of delamination constitute a 

significant field of the design and analysis of materials and composite structures advanced.  Indeed, it 

is one of the types most frequently met rupture in the composite laminate because of the stress 

concentration at the free edges or the bottom of fissure of delamination.  Because of its complex 

nature, not only the characterization of the interface properties is really difficult but also it’s modeling.   

Delamination can develop during manufacture by the incomplete treatment (manufacturing defect) or 

with the propagation of the transverse cracks which result from the interlaminar stresses at the free 

edges. The extension of the cracks of delamination coming from the edges of the composite laminates 

can carry out the serious problems for the structures. 

This investigation relates primarily to the study of the phenomenon of delamination generated by the 

transverse cracks between the layers in composite materials with crossed laminates to fibre long and 

organic matrix of type  
smn 90,0  under static loading. 

A new approach in displacement is presented which provides a stress field in, the layers with 90° (the 

transversely cracked layer), and the layers with 0° (the not cracked layer) and with the interlaminar 

layer (layer separated by delamination). The delamination developed with the interface of the layers 

(interlaminar layers) is calculated by this new approach in the form of dissipated energy, called the 

rate of refund energy, the results obtained were compared with resulted obtained by the model from 

Shear lag [6-7] with a progressive shearing and the model variational of Hashin [19-21]. 

 
 
Keywords : Transverse cracks, Delamination, Model variational, Model of Shear lag, Rate of refund 

energy, Interlaminar layer. 
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