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 : (بالعربية)الملخص 

 

. انًىَجاث يعايلاث بٍُ انعلاقت بإستعًال انصُاعُت الأقًار صىر يعانجت عهً الأطزوحت هذِ َزكشفٍ   

. انتشىهاث و انًفُذة انًعهىيت بٍُ نهفصم بانًىَجاث انتحىَم عٍ انُاتجت انًعطُاث كافت َستغم أٍَ جذَذة علاقت إقتزحُا  

هذِ فٍ انكايُت انًعطُاث كافت إستغلال ًَكٍ ٱٍَ الإبتذائ انصىر فضاء يٍ أكثزوضىحا فظاء فٍ يعطُاتُا تًثُم تى   

. انهُذسُت انخطىط و انسعت فُها بًا انصىر  

يٍ تًكُُا انتٍ انفاصهت أٌ غُز٫انتشىهاث إسانت عًهُت فٍ وحُذ كعايم فقظ بانسعت تهتى انًُذاٌ هذا فٍ الأبحاث يعظى  

. طزَقتُا فٍ هاو دور نها انصىرة هُذست يعزفت  

 يزكبت يٍ أو انًباشز انجىار فٍ انًعايلاث يابٍُ الإرتباطاث جًُع الإعتبار بعٍُ تأخذ شايهت خىارسيُت وضع يٍ  تًكُا

. أخزي إنً  

. انصىر تصُُف عًهُت فٍ انًقتزحت انطزَقت دور كذنك أظهزَا  

 يع بانًقارَت انًكىَاث يحُظ إظهار يع انصىر َىعُت يٍ انزفع فٍ إستزاتجُتُا كفاءة أضهزث عهُها انًتحصم انُتائج

. الأطُاف بٍُ انعلاقت أو انفاصهت تعتبز لا انتٍ انكلاسكُت انطزق  

 

Résumé (Français et/ou Anglais) : 

 
Nous nous intéressons dans cette thèse au débruitage des images satellitaires par la dépendance 

entre les coefficients d'ondelette.  

Nous avons proposé un nouveau formalisme qui exploite toutes les données résultantes de la 

transformée en ondelette pour la séparation entre le signal utile et le bruit. Nous avons représenté nos 

données dans le domaine des ondelettes analytiques, plus explicite que le domaine spatial et qui permet 

d'exploiter la totalité des informations contenues dans les images à savoir leurs dynamiques et leurs 

géométries. Alors que la majorité des travaux existants s'intéressent uniquement à l'amplitude des 

coefficients d'ondelette dans un processus de débruitage, cette information n'est pas le seul facteur 

déterminant. En effet, la phase qui nous informe sur la géométrie de l'image aura un rôle important dans 

notre démarche. Par conséquent, la méthode que nous avons développé implique la phase en 

complémentarité avec l'amplitude. Nous avons proposé également, une stratégie globale de corrections 

des imperfections tout en tenant compte des corrélations qui peuvent exister entre les pixels dans les 

différentes bandes spectrales de l'image. Considérer ces dépendances, nous a permit d'aboutir à une 

stratégie dite "Multi-canal non marginale", c'est à dire, qui traite ces bandes spectrales  simultanément. 

Nous avons aussi démontré l'intérêt de notre méthode dans la classification des images satellitaires. 

Les résultats obtenus  indiquent la supériorité de notre approche dans la réduction du bruit et la 

préservation des contours par rapport aux méthodes de seuillage en ondelettes classiques qui n'utilisent 

pas de phase ou n'impliquent pas les informations multi-bandes. 

 
 

Abstract 

In this thesis, we are interested to satellite images denoising by the dependence between the 

wavelet coefficients. 

We propose a new formula that exploits all the resulting data of the wavelet transform for the 

separation between the signal and the noise. We represent our data in the field of analytical wavelet 

more explicit than the spatial domain and allows to exploit all the information contained in the images 

as its magnitude and geometry. While the most of existing work are only interested in the magnitude of 

the wavelet coefficients in a noise reduction process, this information is not the only determining 

factor. Indeed, the phase that informs us about the geometry of the image have an important role in our 

approach. Therefore, we have studied the complementarities between phase and magnitude. We will 

also propose a new strategy of denoising where the correlations between the pixels in the multiple 

bands of the image are taking into account. The consideration of these  dependencies, allowed us to 

achieve a strategy called "non-marginal Multi Channel", i.e, dealing with these spectral bands 

simultaneously. 



We also demonstrated utility of our approach in the classification of satellite images. 

The obtained results indicate the superiority of our approach in noise reduction and edge 

preservation in comparison with classical wavelet thresholding methods that do not use phase or 

multiband information. 

 


