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Résumé :

La fatigue des matériaux est un phénomene bien connu. Elle provoque le plus
souvent la propagation brutale de fissure. Plusieurs méthodes permettent la
réparation des structures fissurées. Le percage a fond de fissure, avec et sans
expansion, est I'une de ces méthodes.

L’étude présentée traite cette méthode d'un point de vue numérique. Elle présente
une procédure de calcul avec la méthode des éléments finis et utilise un logiciel de
calcul des structures bien connu. Deux alliages d’aluminium sont étudiés : A6005 et
A6082.

La simulation a donné de bons résultats comparés aux données expérimentales
obtenues au laboratoire de mécanique de Lille. Elle confirme l'effet bénéfique d'un
percage a fond de fissure, que ce percage soit avec ou sans expansion. L’expansion
donne cependant de meilleurs résultats grace aux champs des contraintes résiduelles
qu’elle crée aux alentours du trou et ce malgré la non uniformité du champ de ces
contraintes suivant 1'épaisseur des éprouvettes.

Mots clés : Fatigue — Fissure — Propagation — Percage — Expansion — Contraintes résiduelles.

Abstract

Material fatigue is a well-known phenomenon. It most often leads to brutal crack
propagation. Several methods allow repairing cracked structures. The drilling crack
tip, with and without expansion, is one of these methods.

The present study treats this method of a numerical point of view. It presents a
computational procedure with the finite element method and uses well-known
structures calculation software. Two aluminum alloys were studied: A6005 and
A6082.

The simulation gave good results compared with experimental data obtained in the
laboratory of mechanics of Lille. It confirms the beneficial effect of drilling hole on
crack tip, this hole can be with or without expansion. The expansion, however, gives
better results due to residual stress field that it creates around the hole and this
despite the non-uniformity of the residual stresses field along specimen thickness.

Keywords: Fatigue — Crack — Propagation —drilling — Expansion — Residual stress.
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