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Résumé:

Les nanoparticles ont attiré un grand intérét ces derniéres années en raison de leurs propriétés
mécaniques, électriques, optiques et magnétiques uniques. Dans le travail actuel, la cinétique
et la morphologie de séparation de phases, aussi bien que des propriétés thermo-physiques,
diélectriques, et électro-optiques des dispersions des nanoparticles de diamant (NPD) dans des
systemes de polymere/cristal liquide (CL) ont été étudiées. Ces matériaux ont été préparés a
partir du mélange nématique commercial E7 et deux mélanges de prépolymeres, durcissables
par UV. Le procédé de séparation de phases induit par rayonnement UV a été controlé en
suivant le changement de la transmittance des films polymére/CL en présence et absence des
NPD, alors qu'on observait la morphologie des échantillons par microscopie optique.

L'augmentation de l'intensité de la lumiere a nettement influencé la cinétique de séparation de
phases et la structure finale des échantillons polymére/CL. Des caractéristiques électro-
optiques ont été fortement affectées par la présence des NPD. En particulier, le diamant induit
des tensions plus élevées de commutation de systémes de polymeére/CL aussi bien que des



valeurs de transmittance plus basses dans I'état adressé, comparé au systéme sans NPD. Les
mesures calorimétriques ont montré que la présence des NPD mene a une réduction a la fois
de la transition vitreuse de polymere et de la température de transition nématique-isotrope.
Une étude détaillée des propriétés dielectriques a été effectuée sur des systemes composés de
polymere/CL/NPD, tout en variant les concentrations du CL et des nanoparticules.

Mots clés : Nanoparticules, Cristaux liquides, Etude électro-optique, Propriétés diélectriques,
Rayonnement Ultra-Violet, Systeme Thiol-Ene, Etude Morphologique.

Abstract:

Nanoparticles have attracted great interest in recent years because of their unique mechanical,
electrical, optical and magnetic properties. In the present work, the phase separation kinetics
and morphology, as well as thermophysical, dielectrical, and electro-optical properties of
dispersions of diamond nanoparticles in polymer/liquid crystal (LC) systems were
investigated. These materials were prepared from the commercial nematic mixture E7 and two
different UV curable prepolymer blends.

The phase separation process was photoinduced by UV light and monitored by measuring
transmittance kinetics of the polymer/LC films in the presence and absence of diamond
nanoparticles, while the sample morphology was observed by polarizing optical microscopy.
Increase of curing light intensity dramatically influenced phase separation kinetics and the
final structure of these polymer/LC samples. Electro-optical characteristics were strongly
affected by the presence of small amounts of diamond nanoparticles. In particular, diamond
doped polymer/LC systems present higher switching voltages as well as a lower transmission
plateau in the ON state, compared to the system without diamond nanoparticles. Calorimetric
measurements performed with polymer/LC/diamond samples revealed that the presence of
diamond nanoparticles leads to a reduction of both polymer glass transition and nematic-
isotropic transition temperatures. A detailed study of the dielectric properties was carried out
on systems composed of polymer/LC/diamond nanoparticles, while varying the
concentrations of LC and of nanoparticules.
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