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Résumé : L’objectif principal du travail  est  l’optimisation dans un contexte dynamique du fonctionnement 

d’un  processus de séparation électrostatique, conçue et réalisé dans notre laboratoire de recherche IRECOM, 

dans le cadre du  projet national de recherche  PNR avec comme partenaire  socio- économique  l’Entreprise de 

Récupération de l’Ouest  (ERO) sise à Oran. 

L’étude  de fonctionnement de  ce procédé de séparation électrostatique, effectuée en utilisant un plan 

d’expériences quadratique avec quatre entrées et trois sorties, a montré la complexité de l’ajustement de  ses 

paramètres, ce qui représente une tache inhérente face à son utilisation dans le domaine  industriel.  

Dans ce contexte, une approche de contrôle multifactoriel  a été proposée en utilisant  des métaheuristiques à 

base d’intelligence artificielle, Parmi les métaheuristiques les plus récentes, nous retenons celle basée sur la 

théorie de la biogéographie insulaire : Biogeography based optimization (BBO).  

Nous avons montré l’efficacité de  notre approche et la robustesse de notre procédé, à travers une série très varié 

de scenarios que nous avons simulés et qui impliquent les différents facteurs influents sur le processus de la 

séparation électrostatique.   

Mots clés : Séparation électrostatique - effet couronne- optimisation – Métaheuristiques – contrôle optimal -

algorithme d’optimisation basé sur la biogéographie (BBO) – Perturbations 

 
Abstract:  The main objective of the work is the optimization in a dynamic process of electrostatic separation, 

designed and realized in our laboratory research IRECOM, within the national research project (PNR) with 

socio-economic partner Recovery Company of the West (ERO) based in Oran. 

The study of the electrostatic separation process, effected by using a square experimental design with four inputs 

and three outputs, showed the complexity of the adjustment of its parameters, which is inherently a spot face in 

its use industrial field. 

In this context, a multifactorial approach to control has been proposed using metaheuristics based artificial 

intelligence, Among the most recent metaheuristics, we hold that based on the theory of island biogeography: 

Biogeography based optimization (BBO).. 

We showed the effectiveness of our approach and robustness of our process through a varied series of scenarios 

that we simulated and involve various influential factors on the process of electrostatic separation 

Keywords:  Electrostatic separation – corona - optimization – Metaheuristics - optimal control - optimization 

algorithm based on biogeography (BBO) – disruption. 

 

راز ٌسرخذً:  ملخص ساكن ا ف هرو ّطاق ٗاسغ فً اىؼذٌذ ٍِ اىشزماخ لاسرزداد اىَ٘اد اىَ٘صيح )اىْحاص ٗ الأىًٍٍْ٘٘( ٍِ  ػيى تاىن٘رّٗا ك

 صٍاّح.اىْفاٌاخ اىصْاػٍح، ٗ ٍشاٌا ٕذٓ اىطزٌقح ًٕ: غٍز ٍي٘ثح ، اسرٖلاك ٍْخفط ىيطاقح ، ٍ٘ث٘قٍح ػاىٍح ، تساطح اىرزمٍة ٗاّخفاض ذناىٍف اى

 ، اىَصٌَ  فً ٍخرثزّا ىيثح٘ز تاىن٘رّٗا ىدٖاس اىفصو اىنٖزتائً ,فً إطار دٌْاٍٍنً, الاسرخذاً الأٍثو اىٖذف اىزئٍسً ٍِ ٕذا اىؼَو ٕ٘

IRECOM    ظَِ ٍشزٗع اىثح٘ز اى٘طٍْح ،PNR  ( ٍغ شزمح الاسرزداد  ىيغزب ،ERO  ًاىنائْح تٕ٘زاُ مشزٌل اخرَاػ )ٗاقرصادي.. 

رازدراسح  نك  ف ساك ، اىرً ذَد  تاسرخذاً طزٌقح اىرصٌٍَ اىردزٌثً ٍِ اىذرخح اىثاٍّح ٍغ أرتؼح ٍذاخو ٗ ثلاز ٍخارج  ،  تاىن٘رّٗا هرو

 ً ذؼذٌو اىَؼاٍلاخ ، ٍَا ٌَثو ػقثح فً  اسرخذأٍ فً اىَداه اىصْاػً.أظٖزخ ذؼقٍذا ف

ٕذٓ  الاصطْاػً.ػيى اىذماء  اىقائَح métaheuristiquesاىخ٘ارسٍٍاخ فً ٕذا اىسٍاق، ذٌ اقرزاذ ّٖح ىيرحنٌ ٍرؼذد اىؼ٘اٍو تاسرخذاً 

 ( .. BBO، احرفظْا تطزٌقح ذسرْذ إىى ّظزٌح اىثٍ٘ خغزافٍا  )اىحذٌثح métaheuristiquesاىخ٘ارسٍٍح ، غاىثا ٍسر٘حاج ٍِ اىطثٍؼح ، ٍِ تٍِ 

ْارٌٕ٘اخ اىرً ٌَنْْا ٍحاماج ٗ إشزاك ٍخريف اىؼ٘اٍو اىَؤثزج ػيى ػَيٍح أظٖزّا فؼاىٍح ّٖدْا ٗ ٍراّح اىؼَيٍح ٍِ خلاه سيسيح ٍرْ٘ػح ٍِ اىسٍ

راز ساكن ف هرو  ك

راز     مفتاحيه كلمات ساكن  : ف هرو اىثٍ٘  أساص ػيى اىرحسٍِ  خ٘ارسٍٍح --الأٍثو اىرحنٌ métaheuristiques -  - اىرحسٍِ– تاىن٘رّٗا ك

 الاظطزاتاخ (BBO) - خغزافٍا


