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Résumé : 

Ce travail s’inscrit dans le cadre de l’étude des corrélations entre les propriétés physiques d’un matériau 
pulvérulent (sable) et l’angle de frottement. Au laboratoire, la détermination de l’angle de frottement, nécessite la 
réalisation d’essais fastidieux et onéreux. La prédiction de l’angle de frottement à partir de la courbe granulométrique 
s’avère fort intéressante vu le coté pratique de la réalisation de l’essai granulométrique. 

L’angle de frottement est influencé considérablement par la densité du sol étudié. L’étude de cette influence fait 
l’objet du deuxième volet de cette thèse. Avoir une corrélation reliant à la fois la granulométrie et l’indice des vides à 
l’angle de frottement serait très commode pour le géotechnicien.  

Des essais de cisaillement direct ont été réalisés sur  quatre sables de nature et provenance différentes (deux de 
mer et deux de carrières) à des densités variables d’un état lâche vers un état dense, Sept classes granulaires dérivées 
d’un sable marin de la région de Tergha (Algérie), neuf classes granulaires dérivées du sable de Sidi Ali BenYoub,  
ainsi que dix échantillons reconstitués à partir des classes granulaires du sable de Tergha à des dosages aléatoires.  

Les résultats ont montré que l’angle de frottement d’un sable est le fruit de la contribution des diverses classes 
granulaires le constituant. La compilation des différents paramètres a aboutit à l’écrire d’une corrélation reliant à la 
fois l’angle de frottement au pic à la granulométrie et l’indice des vides. 

Mots clés : 

Corrélation, Angle de frottement, granulométrie, indice des vides, classe granulaire, essai de cisaillement, sable de 
mer, sable de carrière, diamètres efficaces. 

 
Abstract 

This work treats the correlations between the physical properties of a pulverulent material (sand) and his friction 
angle. At the laboratory, the determination of friction angle requires realization of hard and expensive tests. The 
prediction of friction angle from grading curve proves extremely interesting considering the simplicity of granular 
test. The friction angle is considerably influenced by the unit weight of the studied soil. The study of this influence is 
the subject of the second part of this thesis. To have a correlation connecting at the same time granularity and index 
of vacuums to the friction angle would be very convenient for the geotechnical.  

Direct shear tests were performed on four sands of different nature and source (two of sea and two of careers) 
with variable densities of loose state towards dense state, Seven size ranges derived from marine sand of the area of 
Tergha (Algeria), nine size ranges derived from careers sand of Sidi Ali BenYoub and ten samples reconstituted from 
particles size ranges of Tergha sand to random proportions. Result showed that friction angle of sand is the fruit of 
the contribution of the various particles size ranges. The compilation of all these parameters has leads to write a 
correlation connecting at the same time the friction angle at peak to grain size distribution and index of vacuums. 

Keywords : 

Correlation, friction angle, grain size distribution, index of vacuums, particle size range, shear test, marine sand, 
career sand, efficacy diameter. 
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 ملخص 

 .يذخم هذا انثحث في إطار دراسح انعلاقح انري ذزتط انخظائض انفيشيائيح تشاويح الاحركاك انخاطح تالأذزتح انزيهيح

ذقييى ساويح الاحركاك تاسرعًال انرزكيثح انحثيثيح نلأذزتح . في انًخرثز، يعزفح ساويح الاحركاك ذرطهة إَجاس ذجارب يكهفح
يٍ جهح أخزي، قيًح ساويح الاحركاك ذرأثز تظفح يثاشزج تذرجح رص انرزتح . انزيهيح يعذ أيزا يهًا نهثاحث انجيىذقُي

 .نري ذزتط تيُهًانهذا انسثة َقرزح انثحث عٍ انعلاقح ا

 .كراتح علاقح ذجًع ساويح الاحركاك تانرزكيثح انحثيثيح و يعايم انفزاغاخ ذعذ جذ يفيذج نعًم انًهُذسيٍ

اثُاٌ ريال تحزيح واثُاٌ يسرخزجح : عذج ذجارب أجزيد عهً أرتعح أَىاع يٍ انزيال ذخرهف حسة انركىيٍ و انطثيعح
كًا أجزيُا ذجارب أخزي عهً . رهفح يٍ انحانح انهشح إنً انًضغىطح، تاسرعًال درجاخ رص يخحيٍ انظخىر انجثهي

يخرهف أقساو انرزكيثح انحثيثيح نهزيال انًذروسح و ريال أخزي ذحظهُا عهيها تعذ انًشج تيٍ يخرهف انًكىَاخ انحثيثيح 
 .نهزيال الأساسيح

 . يم انفزاغاخ و ساويح الاحركاكانُرائج انري ذحظهُا عهيها أظهزخ وجىد علاقح تيٍ انرزكيثح انحثيثيح، يعا

 مفتاحيه كلمات
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