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 ملخص

 فً انًٕجٕدج انكأنٍٍ طٍٍ ٔدٌعح ذًٍٍز ْٕ الاطشٔحح ْزِ فً انًقذيح انذساساخ يٍ الأل انٓذف

 يٕاد تٕاسطح ذًد ذغٍٍشاخ َرٍجح انطٍٍ ْزِ سطح خظائض ذحسٍٍ ٔ انجزائشي انغشتً انجُٕب

 انًجٓش يثم انرقٍُاخ اسرعًهد . (CTAB) الايٍَٕٕو ٔانكٍم (APTES) الايًٍُ كانسٍلاٌ عضٌٕح

 ٔ ) DRX ( انسٍٍُح الأشعح اَعشاج ،) IRTF ( انحًشاء فٕق الأشعح ،) MEB ( انًاسح الانكرشًَٔ

 ٔحذج

 .ذحضٍشْا ذى انرً انعٍُاخ نذساسح انحشاسي انرحهم

 انًحانٍم فً انًٕجٕدج انًهٕثاخ يخرهف يٍ انرخهض فً انطٍٍُح انًٕاد ْزِ اسرعًال ْٕ انثاًَ انٓذف

 انشحُح ٔيٕجثح سانثح الاططُاعٍح انًهَٕاخ ٔ (II) ٔانًُغٍُز II) ( انزَك يثم انثقٍهح كانًعادٌ انًائٍح

 ذًد انزي تانطٍٍ انطثٍعً انطٍٍ اديظاص سعح يقاسَح تانرانً ٔ انجاَسٍاٌ ٔاسجٕاًَ كاحًشانكَٕغٕ

 انحًٕضح دسجح ,الاذظال ٔقد عٍ انًرشذثح الاثاس يُاقشح فً ذرًثم الاديظاص دساسح .ذغٍٍشاخ عهٍّ

 أٌ انذساساخ اثثرد ار طٍٍ َٕعٍح كم اديظاص قذسج يعشفح يٍ ًٌكُُا انزي نهًزاب الأنً انرشكٍز ٔ

 . APTES يادج عهى ٌحرٕي انزي انعضٕي انطٍٍ حانح فً ذًد اديظاص قذسج أعهى

 َاشش أ ياص( الاديظاص َٕعٍح نًعشفح انحشاسٌح انذٌُايٍك دساسح يٍ يكُُا انحشاسج دسجح ذأثٍش

 حشكٍح اثثرد حٍث انحشكٍاخ نذساسح )انثاًَ ٔ الأل انرشذٍة( يخرهفح اًَاط اسرخذاو ذى كًا ,)نهحشاسج

 .الاديظاص يٍ انُٕع نٓزا يثانٍح يلاءيح انثاًَ انرشذٍة

. 

 .الاططُاعٍح انًهَٕاخ انثقٍهح، انًعادٌ اديظاص، انكأنٍٍ، :الدليلية الكلمات

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
Résumé  
Le premier objectif des études présentées dans cette thèse est de caractériser un gisement argileux 

kaolinique de la région du sud-ouest Algérien qui n’a jamais été exploité au paravent, d’améliorer 

les propriétés de surface de cette argile suite à des modifications réalisées par revêtement avec un 

aminosilane (APTES) ou par échange cationique avec un agent tensioactif (CTAB), ce qui nous a 

permis de développer les sites actifs à la surface de ce matériau. Les matériaux préparés ont été 

caractérisés par DRX, ATG, IRTF, MET et MEB.  

Le second objectif de cette étude est l’application de ces matériaux dans l'élimination de différents 

types de polluants en solutions aqueuses : métaux lourds (Zn(II) et Mn(II)) et Colorants 

synthétiques anionique et cationique (Rouge Congo et Violet de gentiane) pour une mise en 

évidence de l’efficacité des matériaux obtenus par rapport à l’argile naturelle vis-à-vis de 

l'adsorption de ces polluants.  

L’étude de l’adsorption consiste à discuter les effets du temps de contact, pH et la concentration 

initiale du soluté en utilisant une technique d'adsorption en batch. L’effet de la température a 

permis de réaliser une étude thermodynamique pour définir la nature des phénomènes 

d’adsorption. En outre, différents modèles de cinétique (premier et second ordres) et d’isothermes 

d’adsorption (Langmuir et Freundlich) sont utilisés pour l’évaluation de la capacité des supports 

kaoliniques naturel et modifiés (K08, KC et KS) à adsorber ces polluants.  

Le kaolin naturel (K08) a montré une bonne affinité vis-à-vis touts les polluants avec des 

capacités d’adsorption remarquables ; cette capacité a considérablement évolué par la 

modification. Le kaolin modifié (KS) s’avère le meilleur adsorbant pour ces types de polluants 

(métaux lourds et colorants synthétiques).  
Mots clés: Kaolin; Kaolin modifié; Adsorption; Métaux lourds; Colorants synthétiques; 

Cinétique; Thermodynamique. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
Abstract  
The first aim of the studies presented in this thesis is to characterize a kaolin clay deposit in south-

western Algerian region which has never been exploited, to improve the surface properties of the 

clay due to changes made by coating with an amino silane (APTES) or cationic exchange with a 

surfactant (CTAB), which allowed us to develop the active sites on the surface of this material. 

The prepared materials were characterized by XRD, TGA, FTIR and SEM.  

The second aim of this study is the application of these materials in removing different kinds of 

pollutants in aqueous solutions: heavy metals (Zn (II) and Mn (II)) and anionic and cationic 

synthetic dyes (Congo Red and Purple gentian) to a demonstration of the effectiveness of the 

obtained materials compared with natural clay to adsorb these pollutants.  

The study of adsorption is to discuss the effects of contact time, pH and initial concentration of 

the solute using a batch adsorption technique. The effect of temperature has achieved a 

thermodynamic study to define the nature of adsorption phenomena. In addition, different kinetic 

models (first and second order) and adsorption isotherms (Langmuir and Freundlich) are used to 

assess the ability of natural and modified kaolin media (K08, KC and KS) to adsorb pollutants.  

The natural clay (K08) showed good affinity towards all pollutants with remarkable adsorption 

capacity, this capacity has evolved considerably by modifications. The modified kaolin (KS) 

proves the best adsorbent for these types of pollutants (heavy metals and synthetic dyes).  
Keywords: Kaolin; Modified kaolin; Adsorption; Heavy metals; Synthetic dyes; Kinetics; 

Thermodynamics 


