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Résumé 

Cette thèse de doctorat, a comme sujet l'étude du comportement asymptotique en temps des 

solutions de certaines équations non linéaires. 

 Ce travail se divise en six chapitres. 

 Dans le chapitre 1, on donne une petite introduction, dans laquelle, on rappelle les 

types de stabilité  et des résultats généraux connus dans la littérature sur certaines 

équations hyperboliques et paraboliques. 

 Dans le chapitre 2,  on rappelle quelques inégalités intégrales et quelques propriétés 

des certains espaces  fonctionnels. 

 Dans le chapitre 3,  on étudie le comportement asymptotique de l'équation des ondes 

avec des non linéarités singulières de la forme   

u_{tt}-u_{xx}+\sigma(t) |u|^{-r}g(u_{t})+|u|^{-\alpha}u=0. 

On donne une estimation de la décroissance de l’énergie en utilisant la méthode des 

multiplicateurs et des inégalités intégrales. On montre que l'énergie du système est 

majorée par une quantité dépendant de \sigma, g, r et \alpha, qui tend vers 0 (quand t 

tend vers \infty ). On donne aussi des exemples pour illustrer comment obtenir la 

stabilité exponentielle et la stabilité polynomiale de notre estimation générale. 

 Dans le  chapitre 4,  on étudie le comportement asymptotique de l'équation des 

ondes quasi linéaire de type Kirchhoff avec des non linéarités singulières de la forme           

u_{tt}-\|u_x\|_{2}^{2\gamma}u_{xx}+\sigma(t) |u|^{-r}g(u_{t})+|u|^{-\alpha}u=0 . 

Dans ce cas aussi, on montre que l'énergie du système est majorée par une quantité 

dépendant de \gamma, \sigma, g, r et \alpha, qui tend vers 0 (quand t tend vers \infty). 

On illustre, par des exemples, comment obtenir la stabilité exponentielle et stabilité 

polynomiale de notre estimation générale. 

La preuve est aussi basée sur la méthode des multiplicateurs et des inégalités 

intégrales. 

 Dans le  chapitre  5,  on étudie l'équation parabolique quasi linéaire de la forme 

|u|^{\rho}u_{t}-\Delta u-\alpha \Delta u_{t}+\beta |u|^{p}u=0 

On montre l'existence des solutions, dans le cas semi linéaire (i.e \rho=0), par la 

méthode de  Faedo-Galerkin et dans le cas général (i.e \rho\geq0) et on donne  une 

estimation de l'énergie. 

 Dans le  chapitre  6,  on étudie l'équation  parabolique  quasi linéaire de la forme  

|u|^{\rho}u_{t}-\Delta u-\lambda \Delta u_{t}+\int_{0}^{t}g(t-\tau)\Delta 

u(\tau)d\tau =0 

Pour une  certaine classe du noyau g, on montre une estimation générale de l'énergie 

et on montre par des exemples que la stabilité exponentielle et la stabilité polynomiale 

ne sont que des cas particuliers de notre estimation. 
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Summary  

 

The PHD thesis entitled: « Energy Decay of Some Evolution Problems of Hyperbolic and 

Parabolic Types», deals with the asymptotic behavior in time of solutions of some nonlinear 

equations. 

 This work consists of six chapters. 

 In chapter 1, we give a short introduction, in which, we recall the several types of 

stabilization and some general results known in the literature on hyperbolic and 

parabolic equations. 

 In chapter 2, we recall some integral inequalities and some properties of some 

functional spaces. 

 In chapter 3, we study the asymptotic stability of  the wave equation with singular 

nonlinearities of the  form   

u_{tt}-u_{xx}+\sigma(t) |u|^{-r}g(u_{t})+|u|^{-\alpha}u=0. 

We prove decay estimates using multiplier method and weighted integral inequalities. 

We show that the energy of the system is bounded above by a quantity, depending on 

\sigma, g, r and \alpha, which tends to zero (as time goes to infinity). We give many 

significant examples to illustrate how to derive from our general estimates the 

polynomial, exponential or logarithmic decay. 

Our proof is based on the multiplier method and integral inequalities. 

 In chapter 4, we study the decay properties of solutions for the initial boundary 

value problem of the degenerate quasilinear wave equation of Kirchhoff type with 

singular nonlinearities of the form           

u_{tt}-\|u_x\|_{2}^{2\gamma}u_{xx}+\sigma(t) |u|^{-r}g(u_{t})+|u|^{-\alpha}u=0 . 

Also in this case, we prove decay estimates using multiplier method and weighted 

integral inequalities. We show that the energy of the system is bounded above by a 

quantity, depending on \gamma, \sigma, g, r and \alpha, which tends to zero (as time 

goes to infinity). We illustrate our result by many significant examples witch permit 

us to derive from our general estimates the polynomial, the exponential or the 

logarithmic decay. 

 In chapter 5,  we study the quasilinear equation of the form 

|u|^{\rho}u_{t}-\Delta u-\alpha \Delta u_{t}+\beta |u|^{p}u=0 

We prove the existence of global solutions, in the semi linear case (i.e \rho = 0), by 

means of the Faedo-Galerkin's method and we prove in the general case (i.e \rho \geq 

0) that the energy decays uniformly using the multiplier method and integral 

inequalities. 

 In chapter 6,  we study the quasilinear parabolic equation of the  form 

|u|^{\rho}u_{t}-\Delta u-\lambda \Delta u_{t}+\int_{0}^{t}g(t-\tau)\Delta 

u(\tau)d\tau =0 

We prove the existence of global solutions in the linear case (i.e \rho = 0) by means of 

the Faedo-Galerkin's method. In the general case (i.e \rho \geq 0) we prove a general 

energy decay estimate for certain class of the kernel g and we give some examples to 

illustrate how to get from our estimate the exponential or the polynomial decay. 



 

 ملخص

 

  حذٔر "تناقص الطاقت  لبعض المسائل المتغيرة  مع   الزمن  من النوع  الزائدي  والمكافئ"     انًعَُٕت دكخٕراِنم رسبنت

. حٕل دراست حصزف حهٕل بعض انًعبدلاث غٍز انخطٍت عُذيب ٌؤٔل انزيٍ انى    يب لآَبٌت  

 ْذا انعًم ٌُقسى انى سج فصٕل

 ، َعطً  يقذيت قصٍزة، َذكز فٍٓب بإَٔاع الاسخقزاراث ٔببعض انُخبئح  انًعزٔفت فًٍب ٌخعهق ببعض 1 فً انفصم  – 1

.انًعبدلاث  انزائذٌت  ٔانًكبفئت  

. ،  َذكز ببعض انًخزاخحبث انخكبيهٍت ٔ ببعض انخٕاص انًخعهقت بفضبءاث انذٔال2 فً انفصم  – 2  

.  ، َذرس اسخقزار حهٕل انًعبدنت الايٕاج   انخبنٍت عُذيب ٌؤٔل انزيٍ انى    يب لآَبٌت3 فً انفصم  – 3  

 u_{tt}-u_{xx}+\sigma(t) |u|^{-r}g(u_{t})+|u|^{-\alpha}u=0. 

َبٍٍ اٌ طبقت اندًهت يحذٔدة يٍ الاعهى .  َبزٍْ حقذٌز نهخُبقص ببسخعًبل طزٌقت انضزة بًعبيلاث ٔانًخزاخحبث انخكبيهٍت

. يب لآَبٌت عُذيب ٌؤٔل انزيٍ انى 0 ْٔذِ انكًٍت حؤٔل انى  \alpha   ٔ   \sigma, g, r بكًٍت يخعهقت  ببنًخغٍزاث 

.حقذٌزَب انعبو عهى  انخُبقص الاسً ٔ انخُبقص انكثٍز حذٔديَعطً ايثهت  لاظٓبر كٍف َحصم اَطلاقب يٍ   

 ، َذرس اسخقزار حهٕل انًعبدنت انلاخطٍت  يٍ َٕع كٍزشٕف انخبنٍت ، عُذيب ٌؤٔل انزيٍ انى    يب 4 فً انفصم  – 4

. لآَبٌت  

 u_{tt}-\|u_x\|_{2}^{2\gamma}u_{xx}+\sigma(t) |u|^{-r}g(u_{t})+|u|^{-\alpha}u=0 

َبٍٍ اٌ طبقت اندًهت يحذٔدة يٍ الاعهى .  َبزٍْ حقذٌز نهخُبقص ببسخعًبل طزٌقت انضزة بًعبيلاث ٔانًخزاخحبث انخكبيهٍت

   بكًٍت يخعهقت ة   ,gamma   ٔ \alpha ، \sigma, g\  .يب لآَبٌت عُذيب ٌؤٔل انزيٍ انى 0 ْٔذِ انكًٍت حؤٔل انى 

.حقذٌزَب انعبو عهى  انخُبقص الاسً ٔ انخُبقص انكثٍز حذٔديَعطً ايثهت  لاظٓبر كٍف َحصم اَطلاقب يٍ   

  ، َذرس اسخقزار حهٕل انًعبدنت  انخكبفئٍت انلاخطٍت   يٍ َٕع انخبنً 5 فً انفصم  – 5

 |u|^{\rho}u_{t}-\Delta u-\alpha \Delta u_{t}+\beta |u|^{p}u=0 

 Faedo-Galerkin ببسخعًبل طزٌقت   (  \rho = 0 )َبزٍْ ٔخٕد حهٕل فً حبنت أي ة شبّ انخطٍت     

. َبزٍْ حقذٌز نهخُبقص ببسخعًبل طزٌقت انضزة بًعبيلاث ٔانًخزاخحبث انخكبيهٍت \rho \geq 0   فً حبنت 

  ، َذرس اسخقزار حهٕل انًعبدنت  انخكبفئٍت انلاخطٍت   يٍ َٕع انخبنً 6 فً انفصم  – 6

|u|^{\rho}u_{t}-\Delta u-\lambda \Delta u_{t}+\int_{0}^{t}g(t-\tau)\Delta 

u(\tau)d\tau =0 

 Faedo-Galerkin ببسخعًبل طزٌقت   (  \rho = 0 )َبزٍْ ٔخٕد حهٕل فً حبنت أي  انخطٍت     

. َبزٍْ حقذٌز عبو  نهخُبقص ببسخعًبل طزٌقت انضزة بًعبيلاث ٔانًخزاخحبث انخكبيهٍت \rho \geq 0   فً حبنت

حقذٌزَب انعبو عهى   َعطً ايثهت  لاظٓبر كٍف َحصم اَطلاقب يٍ َبزٍْ انخقذٌز يٍ اخم بعض إٌَت انذاكزة ٔ  

.انخُبقص الاسً ٔ انخُبقص انكثٍز حذٔدي  


