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Résumé

Certains matériaux ont des modes électromagnétiques confinés a leur surface et qui se
propagent le long de celle-ci. Ces modes, qui sont appelés ondes de surface, peuvent
étre couplés a des ondes lumineuse a I'aide d'un réseau. Ce travail de thése est consacré
justement a l'étude du couplage en champ proche et en champ lointain des ondes de
surface en considérant deux familles de composants périodiques: réseau de nano-fils
individuels et réseau de fentes nanomeétriques réalisées dans une structure métallique
en Or et Ag. Nous avons commencé par analyser le spectre d’extinction optique et de
transmission en champ lointain dans le cas des nano-fils uniques et rapprochés et nous
avons obtenus des réponses en bonne concordance avec des résultats expérimentaux
obtenus par d’autres auteurs dans les méme conditions de travail. En second lieu nous
avons analysé l'intensité diffractée en champ proche optique par des nano-structures
métalliques et Au et en Ag ce qui nous a permis de mettre en évidence un confinement
important du champ électrique témoignant du couplage des ondes de plasmons avec
la lumiére incidente. Ces résultats ont été obtenus en se basant sur la méthode
différentielle, qui permet de modéliser efficacement ces structures. Nous nous sommes
intéressé enfin a I'étude des cartographies du champ au dessus des nanostructures
pour montrer |'existence d’'une plage de longueur d’'onde ot les réseaux de nano-fils en
Ag et en Au peuvent étre utilisés comme des filtres sélectifs.

Abstract

Some materials have electromagnetic modes confined to their surface and propagating
along it. These modes, which are called surface waves, can be coupled to a light wave
with a grating. This thesis is focused precisely to the study of near-field and far field
coupling of surface waves by considering two families of periodic components:
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individual and grating nanowires , the second nanoscale slits made in a metal Gold
and Silver.

We began by analyzing on far-field the spectrum of optical extinction and
transmission in both cases: individual and grating nanowires and we have obtained
very good agreement with experimental results obtained by other authors in the same
working conditions. Secondly we analyzed the intensity diffracted near-field optical Au
and Ag nano- structures and which allowed us to demonstrate a high confinement of
electric field explains coupling between ancident light and surface plasmons waves.
These results were obtained based on the differential method, which can effectively
model these structures. Finally we were interested to study maps of the field above the
nanostructures to show the existence of a typical range of wavelength diffracted
gratind Ag and Au nanowires that can be used as the selective filters.
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